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Mikrotrenching: Ein kostengunstiges

Verlegeverfahren auf dem Weg zur Praxis

Die Breitbandinitative Il Baden-Wurttemberg
ALR Breitband-Tagung, 20. Marz 2014, Oberkirch
Prof. Dr. JUurgen Anders, Hochschule Furtwangen University
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Die Stiftungsprofessur \*.)J

,Digitale Infrastrukturen im Landlichen Raum®

» Die Stiftungsprofessur ist seit 1.Mai 2010 an der Hochschule Furtwangen mit dem
Lehrstuhl fUr Breitbandtechnologien eingerichtet.

» Stiftungsgeber sind die Deutsche Telekom, Kabel Baden-Wirttemberg, Kellner Telekom,
Geodata GmbH, die Sparkassen Informationstechnologie, die ewacom (e.wa riss Netze
GmbH), der Regionalverband Schwarzwald-Baar-Hauberg, die Landesanstalt fur
Kommunikation und das Ministerium fir Ernahrung und Landlichen Raum.

> Stifter-Auftrag ist es,
1. den Ausbau von schnellem Internetzugang im landlichen Raum zu fordern
2. Nachwuchskrafte in diesem Bereich auszubilden
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Die HFU Akademie: Externe Weiterbildungs- M)
und Informationsplattform fur aktuelle Breitbandthemen

GLASFASERAUSBAU-ABER WIE?

2 HOCHSCHULE
POTENZIALE NEUER GLASFASER-VERLEGETECHNICKEN HOLMeCHULE H FU ‘)’
UNIVERSITY

HFU Akademie Workshop mit Experten
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Drei Stichworte \QJ,

1. Kostengunstig
« Was ist ,kostengunstig“?
« Welche Bedeutung haben die Verlegekosten?

2. Verlegeverfahren
«  Was ist ,Microtrenching“?
«  Gibt es Normen?
Welches sind die Herausforderungen?
*  Welche aktuellen Weiterentwicklungen gibt es in der Forschung?

3. Praxis
*  Wie wird Microtrenching in der Praxis heute eingesetzt?
«  Welche Beispiele gibt es?

20.03.2014
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Kostengunstig
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Was ist ,kostengiinstig“? i HFU &)
Das Potenzial ist entscheidend

100%

Das Potenzial wird gehoben durch

1. Optimierung durch Volumen

l m Potenzial

0% | | |

(Erfahrungskurve) 50%
2.  Wettbewerb = Heute
3. Zielgerichteter Einsatz
N
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Bedeutung im flachendeckenden Gesamtausbau -+ HFU$)
Antell der Verlege-Arten am Fallbeispiel

Anteil der Verlegearten

Fallbeispiel einer landkreisweite Planung Hindernisse

80 -
60 -
= Mitverlegung £40 -
m Infrastruktur i
= Unbesfestigt 20 -
= Befestigt

Dlcker Querungen

20.03.2014



Die Verbesserung der Wirtschaftlichkeit o HFU\:J)/

kann erzielt werden durch...

...Kostenreduktion ...Netzauslastung

1. Alternative Verlegetechniken 1. GroRer Netzverbund und Clusterbildung
Beispiel: Mikrotrenching 2. Hoherwertige Dienste und differenzierte

2. Langfristige und fachmannische Planung Endkundentarife

3. Prozess- und Ablaufoptimierung in der 3. Offener Zugang auf der Netzinfrastruktur
Bauphase (Layer 0)

4. Fruhe Koordinierung von
Infrastrukturbesitzer und Betreiber ..Finanzierung

5. Mitverlegung bei Tiefbaumaftnahmen 1. Baukostenzuschiisse der Endteilnehmer

6. Nutzung von vorhandener Infrastruktur 2. Staatliche Férderung

Prozessplanung von entscheidender Bedeutung

[ Insbesondere bei Einsatz von Mikrotrenching ist die Vorbereitung und }
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Verlegeverfahren
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Was ist ,Mikrotrenching®
Alternative FTTB/H Verlege-Techniken

HOCHSCHULE

FURTWANGEN '
UNIVERSITY HFU .)

Konventioneller
Tiefbau

Verlegung Uber
Freiluftleitungen

Methoden zur
Kabeleinfuhrung

Gas-/Wasser
Hausanschluss

20.03.2014
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Klassischer Tiefbau und Microtrenching- st LIE|) :)J

Im Verhaltnis zu den ATB-BeStra &/

Verflllzone

Leitungszone

Mindestiiberdeckung
Aulerorts: >1,20m
Innerorts: >50 cm

Zusatzlich: >10-facher Rohrdurchmesser

Lage der Minitrenching
Grében

| Lage der Microtrenching
% b Graben
~— Deckschicht

ol M52 gebundene Tragschicht

"I| JI"“““I Tragschicht ohne Bindemittel

a = Grabenbreite

b = Wiederherstellungsbreite
¢ = Abtreppung/Rlcknahme
d = Dicke des Oberbaus

Gussasphalt

Deckschicht

. .. \ Asphaltschicht |
| Mikro-Rohrverbande
Quellboden/

Flissighoden

Typen

,Microtrenching":

Spaltbreite ca. 2cm, Tiefe ca. 10 cm
,Minitrenching"

Spaltbreite ca. 10cm, Tiefe ca. 30cm

20.03.2014
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Die Varianten des Trenching Verfahrens e HFU:)J

Mikro-Trenching Mini-Trenching Makro-Trenching

e k) ""l

Schlitzbreite Schlitzbreite Schlitzbreite

ca. 4-8 cm ca. 8-20 cm ca. 20-30 cm
Schlitztiefe Schlitztiefe Schlitztiefe
20-30 cm 3040 cm ca. 50 cm

Nicht zu verwechseln mit Nanotrenching:

Breite 2 cm, Tiefe 5-10 cm, Verlegung im Bereich der gebundenen Tragschicht

20.03.2014
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Die Baustelle im Vergleich zum konventionellen Tiefbau

25/10/2010 08 :45

Microtrenching
Konventioneller Tiefbau 4

Minitrenching

20.03.2014



FURTWANGEN
UNIVERSITY

Fakten & Zahlen — Mikro- und Minitrenching 5 HFU g
Potenzielle Vorteile und Nutzen &

Aktuelle Schwerpunkt-Anwendung

> Einbringung von Glasfaser auf versiegelter Flache
innerhalb von Ortschaften

» Vorwiegend FTTC/FTTB in Wohngebieten
» Kostengunstiger Ausbau ,,anschlieBbarer Haushalte*

» Europaweite Verwendung, allerdings unter teilweise
unterschiedlichen Rahmenbedingungen

Vorteile

» Potenziell hohe Kosten- und Zeitersparnis
im Vergleich zu konventionellem Tiefbau:

Kostenreduktionsziel: 30-40%

Verlegeleistung: 250m-600m taglich

,Minimalinvasiv*; Wiederbeflllung nach spatestens 1-2 Tagen,
geringe Verkehrsbeeintrachtigung

20.03.2014




Rechtliche Grundlagen und TKG-Novelle (1) i HFU &)
TKG Novelle, 10.5. 2012:
Mitnutzung von Bundesverkehrswegen

§ 68 Abs. 2 TKG:
Verlegung von Glasfaserinfrastruktur in geringer Tiefe mittels minimal-invasiver Verlegeverfahren (Microtrenching)

Erlaubt Abweichung von folgenden anerkannten Regeln der Technik:

> ATB BeStra (unter Beibehaltung der Vorschriften zur Verdichtung und notwendiger Riicknahmen)
> DIN 1998, Unterbringung von Leitungen und Anlagen in 6ffentlichen Flachen: Mindestiberdeckung 0,60 m in Gehwegen
> DIN 18322/ 4124: Mindestbreite von 30 cm

Es gelten dabei folgende Rahmenbedingungen:

Gilt nur fir die dedizierte Verlegung von Glasfaserleitungen

Gilt NICHT bei StraRenquerungen, Hausstichen und koordinierter Verlegung mit anderen Gewerke

Verlegung in Bereich der Frostschutz- und Tragschicht, unterhalb des gebundenen Oberbaus

Strallenbauklassen II-VI (nach RSTO-StB), ausgenommen sind Bundesfernstralen und Autobahnen

Genehmigung, wenn keine wesentliche Beeintrachtigung des Schutzniveaus oder Erhéhung des Erhaltungsaufwandes zu
erwarten ist. Kosten hierflr konnen vom Antragsteller Gbernommen werden

YVVVVYY

Aktuell:
[ Erarbeitung eines Merkblatts (Arbeitsfassung) der Fokusgruppe und FGSV fiir Bauleistungen im Sonderverfahren Microtrenching }

20.03.2014
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Frasgraben mit Mikro-Rohrverband ‘i HFU o)
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Fokusgruppe Mikrotrenching

elastomere
Bitumenldsung

Neue Tragschicht
faserhaltige,

Neue Deckschicht

Kein Riickschnitt

=35cm
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Mikro-Trenching Verfahren bei Strafden

der Bauklassen |V — VI (Wohnstralen/Wohnwege)

Grabenverfiill-
baustoff
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Mikro-Trenching Verfahren bei Stralen i HFU 9
der Bauklassen |l — Il (Geschafts- und Verbindungsstral3en)

StraBenbauklasse Il und Il

Kein Riickschnit Ruckschnitt bis I
eln Ruckscnni :
Unterkante Tragschicht .
neue Tragschicht Fugenband I
neue Binderschicht Microrohrverband |
Leitun gszone 10-15 cm neue Deckschicht Grabenverfill- |
faserhaltige, elastomere baustoff |
Bitumenlésung |
o 5
Hohe Medium 4-8 cm >35¢m
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Fakten & Zahlen — Mikro- und Minitrenching st LIE| :)J
Herausforderungen &

> Wiederherstellung einer tragfahigen und dauerhaften Verkehrsflache
entscheidend hierfiir sind
- Machtigkeit und Qualitat des Unterbaus
- Qualitat der Wiederverfiillung des Trenchs
- Individuell an den Untergrund angepasste Zusammensetzung der Fliissighoden notwendig

» Normung und Gewahrleistung
- Erarbeitung eines Merkblatts (Arbeitsfassung) der Fokusgruppe und FGSV flr Bauleistungen im

Sonderverfahren Microtrenching
- Aktuell noch kein eindeutiger Standard in den Regelwerken und Normen definiert
- Erganzung um zusatzliche Vertragsbedingungen gemal ZTV A-StB 12:
a) Herstellung des urspringlichen Zustands, b) kein zusatzlicher Erhaltungsaufwand

» Zuganglichkeit darunter liegender vorhandener Infrastruktur

» Zahl der fachlich qualifizierten Unternehmen begrenzt

20.03.2014



Entwicklungen in der Forschung e HF@

Aktuelle Untersuchungen an der Hochschule Biberach -
Prufstelle fur Geotechnik, Prof. Dipl. Ing. R. Schrodi

Untersuchte Vorhaben im Forschungsprojekt 2012/2013:
Bad Bellingen, Bad Saulgau, Biberach, Metz (FRA), Kressbronn/Langenargen, Tuningen, Obersontheim, Vogt

Ziel: Untersuchung verschiedener Mikrotrenching-Methoden/Optimierung des Grabenverfillmaterials

Methoden:

» Simulieren von Frost-Tau-Wechsel
» Untersuchung der Veranderung der Proben

Hochschule Furtwangen,
Fakultat Digitale Medien 20.03.2014



Erfahrungswerte aus den geforderten Projekten 4 HFU 9

Langenargen Ummendorf
Starke Setzungen Keine Schaden

20.03.2014
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Erfahrungen aus Tuningen A

Hebungen an Bordsteinkante
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Theorie fur die Ursache der Hebungen
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Erkenntnisse aus dem Forschungsprojekt — =y :)J
Anforderungen an das Verfilimaterial &

> Ausreichend flieRfahig wahrend einer langen Verarbeitungsdauer
» Selbstverdichtend
» Schnelle Fruhfestigkeitsentwicklung

» Verformungseigenschaften und Wasserdurchlassigkeit wie umgebendes Frost-
und Tragschichtmaterial

> Leichte Losbarkeit

Frostsicher

>

> preiswert

20.03.2014
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Empfehlungen aus der Forschung S HF@

Ausschlaggebend fur das Ergebnis sind

1. Geeignetes Grabenverfullmaterial

2. Wiederherstellung der Asphaltoberflache nach Anlehnung an ZTV-A Stb 12 und
Fugenbehandlung

Die Empfehlungen lauten:

Anwendung bei gutem Allgemeinzustand der Strake/Gehweg

Ruckschnitt nach ZTV-A StB 12 vornehmen

Vermeidung der Anwendung innerhalb der Rollspur

Erkundung von Aufbau und Entwasserung der Stralle im Vorfeld der BaumalRnahme
Optimierung des Verfullmaterials

Differenzierung des Materials nach Wasserdurchlassigkeit, Wiederaushubfahigkeit,
selbstverdichtenden Eigenschaften

A T o
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3. Praxis

20.03.2014
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Erfahrungswerte aus geforderten Projekten

20.03.2014
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Eindriicke aus aktuellen Projekten — iz HFU 8
Varianten des Mikrotrenching

Verlegung in der StraRenmitte

Wiederbefiillung mit zeitweise

flieRfahigem Verfiillbaustoff Uberlappende Frasung

20.03.2014



HOCHSCHULE

Eindriicke aus aktuellen Projekten — i HFU 9
Durchfuhrung in der Praxis

Frasen und Absaugen Trenching-Graben uberfahrbar Verwendung von farbigem
Abstandskontrolle per Kamerafilhrung ~ Geringe Beeintrichtigung Verfillmaterial

20.03.2014
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Eindrucke aus aktuellen Projekten — st LIE|) :)J
Hausanschllsse &

Konventioneller Hausanschluss

Einbindung eines Hausanschlusses

20.03.2014
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indri ' - dmidss HFU @
Eindrucke aus aktuellen Projekten ),
Verlegung im Pflaster

_ Trenching
Freilegung des Grabens

Glasfaserausbau Velen (NRW, Kreis Borken): 30 km, 4000 HA, Abschluss 4/2014

20.03.2014
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Zusammenfassung — Die Vor- und Nachteile ‘i HFU 9

MT-Verfahren Konventionelles Verfahren

+ Zeit + Ubersichtliche Baugrube

+ Kosten 2 v +  Gelaufige Arbeitsablaufe

+ Materialaufwand o 4 Einfachelsichere Verdichtung

+  Arbeiten bei laufendem + ,schlechtes* Material kann
Verkehr groRflachig ausgebaut
Regelwerke noch in werden
Entwicklung

Bauzeit und Kosten
Verfiillen der Graben nur mit

geeignetem Verfiillmaterial Verkehrsbehinderung
Wenige Fachfirmen Materialverbrauch
[ Bei beiden Verfahren wird der homogene Straenkorper gestort! ]

Hochschule Furtwangen,
Fakultat Digitale Medien 20.03.2014



Warum Mikrotrenching? iz HFU 9)

35% - Lander Europas mit einer FTTB Penetration > 1%
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Hochschule Furtwangen,
Fakultat Digitale Medien 20.03.2014
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Hochschule Furtwangen )

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

20.03.2014



